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CAPITULO | : CALCULO DE ESTRUCTURAS
Introduccion

Imagenes de estructuras de H°A®

Descripcion de tres estructuras de H°A®

CAPITULO Il : MATERIALES y PROPIEDADES
Hormigén
Acero

CAPITULO Ill : COMPORTAMIENTO del H°A"
Introduccion

Estados LI

Adherencia hormigén - acero
Adherencia y fisuracion

CAPITULO IV :H"A°- DIMENSIONAMIENTO
INTRODUCCION

Tensiones admisibles - Resistencia Gltima

Resistencia de disefio y requerida

Hipotesis de trabajo

CAPITULO V : FLEXION SIMPLE

Seccion rectangular . Introduccion

Roturas ductil y fragil. Armaduras min. y max
Ec. adimensionales Tablas

Sec. rectangular con arm. comprimida
Proceso dimension. sec. rectangulares
Seccion T o L . Introduccion

Proceso dimension.sec. T o L

CAPITULO VI : FLEXION COMPUESTA

Introduccion

Ee. generales Diagrama de interaccion
D.de interacciéon de secciones de HA®
Proceso dimensionamiento

CAPITULO VIl : FLEX. COMPUESTA OBLICUA

Introduccion
Proceso dimensionamiento

CAPITULO VIl : COMPRESION y TRACCION

Introduccion
Proceso dimensionamiento

CAPITULO IX : CORTE y TORSION

Corte - introduccion

Viga sin armadura de corte

Viga con armadura de corte

Esfuerzos en el acero y en el hormigén
Verificacion al corte

Torsién - introduccion

Esfuerzos internos

Control de esfuerzos

Necesidad de considerar la torsiéon
Verificacion a corte y torsion

CAPITULO X : TEORIA DE 2° ORDEN

Introduccion
Comportamiento estructural
Sistemas indesplazables
Sistemas desplazables

CAPITULO XI : VERIFICACION EN ESTADO

DE SERVICIO
Introduccion
Control de flechas
Control de fisuracion

CAPITULO XIl : ARMADO

Disposiciones de armado

CAPITULO XlIl : DISENO y CALCULO




El formato multimedia permite utilizar
diferentes herramientas para transmitir los
conceptos tecnicos, ecuaciones, propiedades,
etc. por ejemplo el desarrollo de los temas en

ventanas simultaneas

/@ POZZI AZZARO SRL
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. | ™ RESALTADOR 1 [T MARCADOR 1

™ RESALTADOR 2 ™ MARCADOR 2
™ posT-IT

.2 ESTADGS LILII
el funcionamiento del hormigon armado, al cargar L 2 | 2 cargas adas &n [0S terc & 18 luz

materiales, Romm

| Ventana

consuficier "
armite ademas &l control de

Compendio

I H*A" Compartamiento
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{ | ® Hormigdn Armado - Ing. Dsvaldo 1. Pozzi Azzaro

@ Resiztencia del hormigon, factores influyentes

| | Acceso a Libro Principal
y a Libros Secundarios
% Andlisis del diagrama tensidn deformacidn del hormigdn SimLIIt énEﬂmentE

N2 ES . :
R'E’Lm‘ - | - | [~ RESALTADOR1 [~ RESALTADOR2 [~ POSTIT [~ MARCADOR1 [T MARCADOR 2

Veamos

Lare|] ANALISIS DEL DIAGRAMA TENSION DEFORMACION DEL HORMIGON
Del ang
ol Edac Del estudio de los diagramas de la Figura 16 obtenidos al ensayar a comprasion, probetas cilindricas de 15cm

Ventana | Relad de diametroy 30 cm de altura, para hormigones de distintas calidad surgen las siguientes conclusiones:

Sin emk Dozsit
fisuras Forrr g, (MN/m2) 4

Clld i
Ventanas Secundarias

El aumento
los 28 dias;

A efectos dd
dias.

0 03 10 13 20 g (%)
FIGURA 1I-5 .

Il H°A*® Compartamiento

N tensicn de compresicn en el hormioon g



En cada pagina del Libro Principal se inicia

el desarrollo de uno de los temas o Subtitulos del Capitulo

Los botones ubicados a pie de pagina abren ventanas

secundarias y otros recursos
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Los libros secundarios que desarrollan teoria
se han dividido en dos grupos "rojos" vy
"azules" que son llamados por botones de
igual color.

De este modo se pueden abrir dos ventanas
simultaneamente.

Si en |la pagina hubiera, por ejemplo, dos
botones "rojo" al pulsar uno de ellos se abrira
una ventana mostrando la pagina de un libro
secundario.

Al pulsar el otro botén rojo se cierrala
ventana abierta y al pulsar nuevamente se
abrira |la ventana mostrando la pagina del otro
libro secundario

Libro Principal

# Hormigin Armada 1. Duvakdo 5. Pace Assaro

tarsion o corte w tarsion

AL programa quis éfi

ABRE LIBRO ABRE LIBRO ABRE ABRE ABRE
"ROJ10™ "azuL" CALCULADOR ANIMACION COMPENDIO

Estos botones permiten acceder a los Libros Secundarios, a
las Rutinas de Calculo, alas Animaciones y Videos,
al Compendio de cada capitulo.

Para seguir correctamente el desarrollo del libro conviene utilizar

los botones de izquierda a derecha de la pantalla.

/@ POZZI AZZARO SRL



En los Libros Secundarios se desarrolla la
mayor parte del contenido explicado de cada
Subtitulo de cada Capitulo.

Pulsando sobre un botén de los ubicados enla
parte inferior de |la pagina del Libro Principal se
abre una ventana donde se muestra el contendio
del Libro Secundario

PAGIMA DEL
LIBRO PRINCIPAL

Libros

Secundarios

BOTONES QUE PERMITEN
EL CAMBIO DE PAGINAS
. DENTRO DEL TEMA
N® DE PAGINA TRATADO EN EL

DEL
LIBRO SECUNDARIO LIBRO SECUNDARIO

| I~ resaLTAbORY [
cia nominal y de disens

1 resistencia nominal 4e ung 52

CONTROL DE
RESALTADORES,
MARCADORES ,ETC. DEL
LIBRO SECUNDARID

M Pl TADGE 1 T AR A
[ EFSALTADGH § ™ mancapon
I PoST .0

FRESALTAIGRT [T POSTAT [ MARCAIGR Y [ MABCADOE T

resistencia de disefo se obhe el 1 resistendia nominal me

 doh

= Flexian, traccion o flexicn compuesta con gran excentricidad

Tida e W el b

| v rEmon Conmmes A

YENTANA DONDE
SE MUESTRA EL

LIBRO SECUNDARIO
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La navegacion en hipertexto permite:

- orden secuencial directo e inverso
- "back”
- "historia™
- ir a un tema desde los indices general y de cada capitulo
- ir a un tema desde un indice total de Contenido
- ir a un tema desde el indice Alfabético
- ir a una cierta pagina eligiendo su numero
- hotwords o links
- al abrirse el libro se puede ir a la ultima

pagina que estaba en pantalla al cerrarse
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® Hormigdn Armado - Ing. Dsvaldo 1. Pozzi Azzaro

INDICE GENERAL ULTIMA PAGIHA u|5'|'IA ™ PESALTADOR 1 I MARCADOR 1
™ RESALTADOR 2 ™ MARCADOR 2
I poOST-IT

ATRAS JRHISTORIA | ELEGIR PAGI

e ESTADOS LIgi

Vaamos ahora el flln Orden Secuencial ESERE] cargar una viga de HA® con 2 cargas concentradas iguales ubicadas en oS tercios de 1a luz.
directo e inverso

Ol analisis de estg e B # Hormigin Amvado - Ing, Cvealda 1 Puco Aroans —oi 5

medida que =& incgk i

= |

| 5 3 QEHGOS S FENNIEASFIL AT D, W1 S8Ry 11§ 'E:-"r' |H ‘
if embargo el estadeo | nos muestra la importancia

Acceso auntema desde [EalEs INDICE GENERAL |

Indice General Prologo ]
e El Calculo de_Estructuras ] Il | A°- Wateriales y Propiedades |
! FFA® - Comportamients } | IV [ A~ Dimensionamisnto - introducsion ]
V I Flexion simple | U] I Flexion compiiesta |
| Vil ) Flexion compuesta oblicua ] | Vil \ Compresion - Traccion |
. Ix ! Corte - Torsion ] . x [ Teona de 2° arden |
[ XI t 'u'arilicar.._ic'm en estado de servicio | [ x" [ Armado l

bAll I Dizeno v calculo |

[ HAT Comportamiento | Estados |, Il, 0l ﬂ




= Harrmigén, Aemada - breg. Tevaldo 1 Pazal Aszeen
1 [

= Hurmsgisn fumado iy Thealde 1 Poro Serars

IV - H°A® - dimensionamiento - Introduccion |

IV.1 Dimensionamiento
frologo O de elementos de H*A®

L 1 - o
I | El Calculo de Estructuras 1 " H® A% - Magferiales y Prop introduccion

l |
A0 . F H*A" - Dimedsionamiento - | :
Il Lo _tomportanpento | v IV.2 Dimensionamiento B RESISTENCIA NOMINAL Y DE DISEND
m Flexion compuest

© en base a condiciones

de resistencia m
CONSIDERACIONES LA SEGURIDAD EN EL
T CALCULO ESTRUCTURAL
A AT |
WARCADOF ¥

"
ot i is de trabajo

v Flexion simple | Vi [

RESISTENCIA REQUERIDA

' 1
Vil Flexion compuesta oblicua Vil Compresion - Tracc
o locissok | LIBIERD LD 2 e

| | s T 1

.2 DIMENSIOMAMIENTO EHN BASE & CONDICHKINES DE RESISTENCIA {meatodo de Resistencia ultimaj

T e Be NOAFIQON AImagn, defrg o REgameree ARG 31§
Resistancia de diserio > = Resistencia requerida
RESISTENCIA DE DISEND &= |a reqist:

_ Pulsando sobre el nombre del Capitulo en el
e i i o e e e e e Indice General se abre la pagina Indice del mismo

Pasando el mouse sobre cada tema del Capitulo
se abren los subtemas correspondientes
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@ Hormigan Armado - Ing. Dsvaldo 1. Pozzi Arzaro

CONTEHIDG

.III.E ESTADOS LN

Yelmos shora el funcionamiento del hormigdn armado, al cargar una viga

D
M4

analisis de este ensayo, surgen las propi
dida que se incremeantan las cargas. ver g
Lcg 3 estados son mportantes, el estade I
= T s - |2 1mpc
Acceso a untema desde [
Indice de Contenido TGS 81 G516 DU 05 UNAmAnSs o mer

W2 DIMENSIONAMIENTD EN BASE A CONDICIONE!

Rezistenicia de digefs > = Rasistencia réguerida

iquales ubicadas en los tercios de |a luz.

ICAPITUILD | @ CALCULD EIE.E‘.-“TRUL'TUR-:E

Intradiiseian &
Imagenes de estructuras de H™ &
Dascripcicn de tres astructuras de H A T

ACI 318

ICAPITULC Il ; MATERIALES y PROPIEDADES

Hermigen ]
ACEra

Muestra todos los "

Capitulos y sus
Subtitulos. Pulsando
sobre el N° de pagina (en
rojo) abre el tema elegido

REZISTEMCIA REQUERIDA ¢

|18 WA Tersrsisnasenis - odu o [ BT

ICAPITULD W @ COMPORTAMIEMNTO del HA

Intraduccian

Estades LILIN

Adherencia hormigan « acera
Adherancia y fisuncion

ICAFTTULG IV H A" DIMEMSICHAMIEMTO
IKTRODUICCION

Tenslenes admisitles - Resistencla ultimal 7

Reszistencia de disefic v requerida

Hipotesls de trabaje 9

12

ICAPTTULG W ; FLEXIOM SIMFLE

Seccien rectangulr . Intreduclon i |
Roturas ductil y fragil. Armaduras min. y max22

Ec. adimensionales Tablas L
Sec. rectangular con arm. comprimida 24

Frocese dimensicn. aec. rectangulares 5

Carcicn Teal Iedsdusrcisn

Il H°A® Comportamiento
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Practicos resaltadores y marcadores permiten que
cada usuario marque los textos segun su criterio

para destacar conceptos en cada pagina.
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Resaltadores

-1 resaltador de color azul _
-1 resaltador de color naranja _

Manteniendo pulsado el botén izquierdo del mouse
sobre un resaltador y arrastrando el mouse porla
pantalla se traslada el resaltador.

Pulsando boton izquierdo del mouse sobre un
resaltador se muestran los cursores del mismo,
con el mouse sobre ellos se puede cambiar el
tamario del resaltador.

Pulsando nuevamente boton izquierdo sobre el
marcador desaparecen los cursores.

Marcadores

-2 marcadores \/ ?’

»

En cada pagina del libro principal (excepto las de indices) y en las
paginas de los libros secundarios pueden utilizarse estas herramientas :

*» Fhrnagtn Armada - 1. Devaldo L Pass Asseeo
| I PRALTABOR |
I HSALTADSR ¥
= pesr.m

W2 ROTURA DUCTIL ¢ FRAGIL - CUANTIS MAXIMA 5 MIMIMA - HECESDAD DE ARMADURA COMPRIMIDA

dictil, fragil y balanceada v en fur

shiralada o ;

Eltipo de rotra defins & magritd o Ao ZR., si la robura s ductil a estructura “avisa™ mediante fisuras
E mEnar

caficikente de minoracion de las resistencias de los materiales
resistencia, se apboa una reduccion del 107
 la resistencla, se apkca una reducchon del 0% -en compresion &

ab

= - ¥ ¥ | el 1 r r BIOF o
e aen la 2ona traccionada de la g i 2in tambien &n la 2ona comp@mida 'I)

Pasivi e o

Estas herramientas mantendran la ubicacion y caracteristicas que le deé el
Usuario, mientras se mantengan activados los botones de control de la paleta

Postit

Manteniendo pulsado el botén izquierdo del
mouse sobre el postity arrastrando el mouse
por la pantalla se traslada el postit.

Manteniendo pulsado el boton izquierdo del mouse sobre Pulsando el boton A y manteniendo el mouse Pulze A{ activar escritura

un marcador y arrastrando el mouse por la pantalla se

traslada el marcador.

sobre el se activa el campo de texto para escribir

comentarios /@ POzzI AZZARO SRL
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Cuando en el texto del libro principal o de los libros

Hotwords secundarios, aparece una en rojo y subrayada, al pulsar

el botén izquierdo sobre ella se genera una accion que puede :
pasar a otra pagina, abrir una ventana, mostrar un dibujo, etc

= Hormagin Armissdo - ng. Dveslds 1 Parn krrsns

{ RECTANGLILAR  INTH

1amas econemico colocar acerd &nla Zena

[ LT LT SECCHM L TARGULAR el sk cien

T FLEE S D [T— . T T T ————
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Animaciones y Videos

I AL TADSR | I MAART Al §
™ kL TADR ¢ ™ iAo 2
=T

v 3 HIFGTESIS DE TRABA)

Pueden correrse desde su paleta respectiva
en la barra de herramientas, desde botones de
pie de pagina o desde ubicadas en

los textos del libro principal y de los
secundarios

“Ama— T

Adheizreie HE Acere ] Sampolamecmn Mmp][ E o smxidn de lisgus
B = ==
Commideyseidn de b Loy sidn [’ Corle " L]
Ervmayn de probois l Erinaya de wge " Ewladon LLW
L aladern e equshbr s " Frsp g i v coramsn ] Fleman
I - . - e
| P i mea deH heor rregeany || I'gon de Fquaibs [ 5

Aciharenicln b I

E— - /@ POZZIAZZARO SRL



FLATEA

T Losa

Videos

_?:#-: hg

|

h_ A! .T.
\VAT\Y

L
i
-
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B [ebructies de an el

- S
"1 & Fa ' =

Videos
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™ Ckros bipo de hardusciones

ilGE e
868 del suUb-susl Sel Prguehi v

#n s Yearidin - defermacion

TPinc (SPBaja)
Pl |

s T

T Fnaspn de e vigs de Ak

FRLST PALSA FARL LITR ¥ ANALLTAR CADA PANTALLA

Reticulado squivalente sn #stado mite o plastico

& travis de los eslribas
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PFRss (5

e en &stado |

Y

Sa ralads P72 & revis de los esiibas

R EE— x|

PR

Animaciones

11w & Searsdin - dedaa

T Iesapn de wna wiga oe FEAS
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Las rutinas de calculo reemplazan a los abacos y
graficos de un libro en papel.

Una vez efectuados los calculos permite generar

un archivo de imagen para incorporar los
resultados a otros documentos.

/@ POZZIAZZARO SRL



Rutinas de Calculo

Las rutinas de calculo pueden correrse
seleccionandolas desde su paleta respectiva en la barra
de herramientas o desde botones de pie de pagina que
a:tivan EI prncesadnr o PALETA DECALZULD | ™ REtALTADOR 1

I mEsaLvaBoR 2

0 GEHERAL DE DIMENSIOHAMENTD DE SE

R T SR | = THD F erdon sex. |

PLIERS ST 1L TEG ™ e den mac. 0

¥ FLEXE A SIEPLE [ Poct e an g ol s Snam P T p————
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ESTAS RUTINAS PERMITEN:

- dimensionar a flexion simple seccion rectangular

- dimensionar a flexion simple seccion To L

- dimensionar a flexion compuesta seccion rectangular

- dimensionar a flexion compuesta seccion circular

- dimensionar a flexion oblicua seccion rectangular

- dimensionar a compresion pura secciones rectangular y
circular

- dimensionar a traccion pura

- verificar a corte

- verificar a corte y torsion

- verificacion con teoria de 2° orden seccion rectangular

- verificacion con teoria de 2° orden seccion circular

- eleccion de diametro y cantidad o separacion de armadura
necesaria

- determinar las caracteristicas geomeétricas de varias
secciones

- determinar las caracteristicas geomeétricas de varios

cuerpos

W FLIXH SIFLT

T PSAL TADGE 1
™ PEISAL TADGR §
I PosT .IT

S0 GEHERAL DE DIMEMSIOHAMIEMNTO DE SECCIDHES RECTANGLUILARES

Datos

RESISTEMCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON  [MRIm2) :
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERD (MMIrZ]

AMCHO DE LA SECCION erm) :
ALTURA DE LA SECCION

RECUBRIMIENTO DE LA ARMADURA

CALCUL 0 D S OLICTE & IO A YOS
) F el e ma son |

[F - fuids o 0 [kM]
[E - sisma 5 1o o

I'I A Ui de Carga

ingrese loy datos y pulse ef botén
| kMm, KN} AVANZIAR para confinuas
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'F_;l'm-rl-udw Tuadn o et Trisnanar e o lle st de srddames
Dﬂh.l ) Casas i archde TP

RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON  (MMim2) : 21
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERD [MMNIm3] -
ANCHD DE LA SECCION femj :
ALTURA DE LA SECCION {emj -

RECUBRIMIENTO DE LA ARMADURA

CALCIL O DE SO T ACRHE T MATORASAS

ingrase los datos y pulse of botdén
AVANZAR para cordinuar

[EMm, kM)

- dimensionar aflexiéon simple seccién rectangular

Pantallas de las rutinas

P Frocesador por o ¢ dimensianamients 3 fesidn de seccisnes 1o
Datos [ ——

Resistencia caracteristica del hormigon  (MNIm2) - BT

Reslstancia caractarighicn del aserg (MMIma) :

b Arvcive e b sacilen feml: JEQ @ o Recubrimiento delaarmadura (erm): HENN @
d  Albure de s seccion ter): MEEM @ L Luzdelaviga - EEEH
hf1 Espesor de losa 1 fem) : “ hf2 Espesor de losa 2 fem) : _

L1 Luzdeloss1 - [EEN L2 Luzdelosa? m: HER

b v e e e por ol Denan

bim}
My = “W*ﬂl"“ “ (o) I

Imgrese Mg dalod § padie & bodde AVANSAN para costleuar

- dimensionar a flexion simple secciéon To L
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RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON  (MMimZ] :

% [ .| e TR | AT 3

RESISTEMCIA CARACTERISTICA DEL ACERD AU
ANCHO DE LA SECCIGON fem) :
ALTURA DE LA SECCION fem)

AL TR D SOLICITACHRES MY

Pantallas de las rutinas

14 q o (kM)
[EFroceradar e ta de wre i = = : - R Ingrese log datce ¥ pulse of boton
Datos _J Crear un archien e [ kM, kM) E | AVANIAR para continuar

RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON  (MMm2) :

- dimensionar a flexién compuesta oblicua

RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERD (MM -

ANCHO DE LA SECCION fem) :

ALTURA DE LA SECCION e - * Columna
.} Tabigue

ALCULD DE SOLICTTACHHES BATHRADAS

. ingrase log Saos y AR of baidn
[EMm , kM) AVANIAR para condinua

- dimensionar a flexion compuesta seccion rectangular o circular

/@ POZZIAZZARO SRL
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I.E" — L

Pantallas de las rutinas

RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON  [MMNImZ) :
RESISTENCIA CARACTERISTICA DFL ACERO T

ANCHO DE LA SECCION
ALTURA DE LA SECCION

RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON  (MiNmz) :
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (MIRBmE) :

ANCHO DE LA SECCION
ALTURA DE LA SECCION
RECUBRIMIENTD DE LA ARMADURA
LONGITUD DE LA VIGA

AL CUL O BE SOLICTTACKEES

CALCIRO DR S0 I RO WS B

: = ' RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON  (MNIm2) -
T . e u o il (P RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERD N -
[kN] r 5 ; 1 s ANCHO DE LA SECCION

ALTURA DE LA BECCIGN
LUZ & ALTURA DE LA COLLIMMA
COEFICIENTE k PARA DETERMIMNAR ALTLR

CALCULO

- dimensionar 2 v
- armaduras

- verificacion con teoria de 2°

- caracteristicas de figurasy ¢




Las ecuaciones y figuras que se desarrollan en el
libro tambien pueden utilizarse
como archivo de imagen e incorporarse
a un documento de texto

/@ POZZI AZZARO SRL



| Copiador de Figuras |

Se elige la figura deseada y el programa creara
un archivo .bmp con lafigura elegida

- oo
CDPIADDR dE‘ FIG URAE pulse sobre la opcion dese

WA ECUACIONES ADIME

o LT ST

Fyi=lp.)
I EARCADOFR 1

™ mapcapon

| ' prsapvapos

. - 2 | T PrsaLTADGE ?
COPMADGE DEECUAC KINES | | | I

CHAANR OE FEL AR —

W3 ECUACIONES ADIMENSIOMALES - TABLAS DE DIMEMSIQMNAMIEMNTD

1 ISLES Poir [ ] f i thit '-.-:. an b 1
COPIADOR de ECUACIONES puise sobee 1a opcion deseads

]
i mir

as
=026 {fcify)

POID RO FTIGNGT QUG

1)
_

| Cussiis minires o Sl |

Flan simrgete s, pestangiinn | Comiis mimiees a festin | Cusdia s oSt | Cosfiienies lesssiandes | Bes i ceie del b ngen |

oy min. dy weirinen Corte rmburvan detdaian | Cortwemesmion | Cupromkadepedes |  defecthe |
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' Copiador de Ecuaciones

Se elige la ecuacion deseada y el programa
creara un archivo .bmp con la ecuacion elegida

| LT AP

=

4

I POZZI AZZARO SRL



En la paleta superior también se accede a
botones que abren el indice Alfabético y un
listado de la Nomenclatura
utilizada en el libro
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Nomenclatura |

Muestra un listado de la
nomenclatura utilizada en este libro
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ESTADDS 1

ESTADDS LIMITES

ESTADS LIMITE (CIRA0C 201 DMy
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indice alfabético

Se elige en el listado el tema
buscado y se pulsa sobre el boton
del subitem elegido
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Permite al Lector generar y guardar sus apuntes o
Anotador comentarios. Se accede desde un boton en la

barra superior
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